DESCRIGAO

REVISOR(ES) APROVAGAO

DATA

REVISOES

& N ITAIPUBINACIONAL

EMISSAO INICIAL

AREA RESPONSAVEL

EN.DT

SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA

DIRETORIA TECNICA

PROJETO/AUTORIA

artetaro

VERIFICAGAO

ngiret/jacsonra

SUBESTACAO MARGEM DIREITA

ENGENHARIA ELETROMECANICA E ELETRONICA

CAPITULO 01

AQUISICAO DE
TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS DE
FATURAMENTO 500kV

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
CAPACITIVO 550kV

APROVAGAO

rodricha / jrsilva

ESPECIFICACAO TECNICA

DATA CONTROLE DO EMITENTE

29/06/2022

FORMATO CODIGO DE ITAIPU PAGINA

A4 6462-20-15201-P 1

REVISAO

RO




3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

4.4.1
4.4.2
4.4.3
444
4.4.5
4.4.6
4.4.7

4.5
4.6

4.6.1
4.6.2

4.7
4.8
4.9

4.9.1
4.9.2
4.9.3
494
4.9.5

4.10

4.10.1

51

SUMARIO

INTRODUGAO......ccueeiineiresseisseesessesssessesssesssessesssesssssssessesssessesssesssessssssesssesssesssessesssessssnses 2
OBJETIVO..uuieuiireiireneirteeirinesersessrasssrssserssssssasssensssssssssssssenssesssssssssssenssssassssnsssenssssasssssnsesansens 2
ESCOPO DO FORNECIMENTO....ccuccttuirennireeeiersnseesseresnssrsssersssersssessssesessesssssssssssssssssssssssssessnns 2
MATERIAIS E SERVICOS INCLUIDOS NO FORNECIMENTO ......cuviieieeeeeeeeeeeeee et s e eeee e 2
MATERIAIS E SERVICOS NAO INCLUIDOS NO FORNECIMENTO: .....cvveeeiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
CRITERIOS TECNICOS .......eeeuiireeieseressesssesssessnessesssessssssesssessesssesssesssessasssesssessssssesssssssessssssanss 3
GEERA L. ettt et — e e et et —tt et et et e r i, ———————————— 3
CARACTERISTICAS AMBIENTAIS ...ttt eeee e e e e e eeeee e e seeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseeeseeeeneneeens 4
CARACTERISTICAS ELETRICAS ...t ettt ettt ettt ee et eae e e eaesaeeeaesaeesaeeaesneeseas 4
DETALHES CONSTRUTIVOS ... cieitieieeiie ettt et e et e et e et e et e e tae e st esaaasesansesansessnnsesnnsesnneees 6
L= - U 6
Divisor capacitivo de potencial.......cccccccceiiiiiiiiiinineiiiniiiineeiieensssessesesssssssesssanes 7
Unidade eletromagnéliCa........cccoiiiiieeeueiiciiiiieneenseecinrereesnsnssssessssnesnssssssssssesesnnssssssssssssssnnsnns 7
COrPO iSOlANTE....cc.uiiiieiciieicirr ettt rreeese s renessesensssesesnssssstansssssesnsssssennssssssnnsnsseannnnes 8
O1EO0 ISOIANTE «.uveeeeeeeereeeereeeeteeesteseseseseeesseeesesesesessessssessssssssasssessssessssesssessssessssssssessssesssesen 8
INVOIUCIO IMIETAIICO .. euureureeireeernreeireeireereetreeireesrassrassenssesssssssassesssssssssesssssssssnssssssassenssanssanssas 9
000 Y ¢ o -~ 1o 1S 10
REQUISITOS DIMENSIONAIS ...ceeeieieeiie ettt ettt sttt e et e et s et aeeta s saa s e st e st esannessnneennass 11
COMPONENTES ..ttt ettt ettt et et e et e et e e e e e e e e et e ea e e e e s e e e e enesesaeeeaneeenereraeeennaerens 13
Terminais @ conectores de alta tENSA0. ...cveureereeireeireereeernererreesrssersssrsssesssenssesssassenssasssanssas 13
Caixa comum de terminais de baiXa tENSA0 .....cccveereeireeireireeteireireeernereseesreesresssassenssansens 13
PECAS SOBRESSALENTES E FERRAMENTAS ...t e e e ee et e e e e 14
PLACA DE IDENTIFICAGAD ... oeiieeeeeie ettt ee ettt e et e et e eaaeeeaaeeteeenaeeaeesateenteesaeeennes 15
B IS 1 2R 16
=] - N 16
Plano de INSPegao € TESE (PIT) c.ccivcieeeeeiieiiiiiriienenneeseireennnsssseeesssseennnssssssseessnnnssssssessnessnnnes 17
TEStES 0 THPO..ciiiiiieieeiiiiiiiiiienieiiieiitteenansiieestateennnssssessseessnssssssssssssesennnssssssssnsssnnnnnssssssns 18
TESTES 0 ROTING c.veurieirieirieireireirereeereeereseresseessessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssasssassenssanssanssas 19
Testes no material do invélucro externo (MoUSING).......cccuvvveeeeeeccciiriieieenieeeneeeeeeennnseeesenenes 20
DOCUMENTOS A SEREM FORNECIDOS PELA CONTRATADA .. .couniieeeieeee e 20
DocUMENtOS tECNICOS DASICOS...cuuuiieuiieniriniiteiireeerenerteeireneieresssrenserensssesserssserensssensesenssenes 21
EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE ....ccceuuieriieneierirnneierieneereennsereennssereennssenes 22

LOCAL DE ENTREGA DO EQUIPAMENTO. ....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiin ittt 22



[ ]
AF B iITAIPUEINACIOMAL

5.2 PRAZOS DO FORNECIMENTO....cuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii it 22
6 REFERENCIAS COMPLEMENTARES ........ccceueveeurrerussensseesseessssessssessssesessssessssssssssssssessssssessnns 22
7 ANEXOS ....ccoeeieieieinininieiiiiiiiiiaeneneseniaisesiseseissasasiei i i i s 23
ANEXO | - DESENHOS DIVERSOS.......cooiiiiiiiiiiiiiii s 23
ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

6462-20-15201-P 1/29 RO



| ] | AQUISIGAO DE
4 . ITAIPUBINACIONAL TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS DE
FATURAMENTO 500kV

EN.DT TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
CAPACITIVO 550kV

1 INTRODUCAO

De acordo com a “Sistemadtica para o tratamento do Sistema de Medicdo de Energia para fins de
faturamento”, da qual sdo signatarias a ANDE, ITAIPU e ELETROBRAS, cada empresa deve possuir um sistema

independente de medicdo de energia elétrica para fins de faturamento, emtodas as linhas de interligacao.

Diante do exposto, e darecente Ampliacdo do Patio 500kV da SEMD nas baias das LT 500kV SEMD-
YGU 1, LT 500kV SEMD-YGU 2 e da LT 500kV SEMD-VH1, é propostaa aquisicdo de TPC's de faturamento de
550kV que serdo conectados ao sistema de medicdo e faturamentode ITAIPU.

2 OBIJETIVO

O objetivo desta Especificacdo Técnica é fornecer informacgées e definir os requisitos de projeto,
elaboracdo de documentacgdo técnica, fabricacdo, testes e transporte para aquisicdo e fornecimento de 10
(dez) transformadores de potencial capacitivo de 550 kV/50Hz com isolamento externo polimérico parafins

de faturamento.

3 ESCOPO DO FORNECIMENTO

3.1  MATERIAISE SERVIGOS INCLUIDOS NO FORNECIMENTO

e 10 (dez) Transformadores de Potencial Capacitivo idénticos, 550kV, 50Hz, com isolamento
polimérico, para conexdo fase-terra, projetados paraa utilizacdo em faturamento de energiacom
3 (trés) enrolamentos secundarios, completos com todos 0s seus componentes e acessorios de
acordo com o especificado noitem 4 desta especificagao.

e 6 (seis) caixas comunsde terminais, contendo os bornes de conexdo dos circuitos secundarios dos
Transformadores de Potencial Capacitivo, conforme item 4.6.2 desta especificagao.

e 10 (dez)unidades de conectorestipo reto, paraligacdo de condutores a placa terminal do primario
dos TPCs, conforme item 4.6.1 desta especificacao.

e 20 (vinte) unidades de conectores espacadores para dois condutores AAC 4000 MCM, conforme
item 4.6.1 desta especifica¢ao.

e 20 (vinte) unidades de conectores reto tipo aparafusado para ligacdo do aterramento do TPC,
conforme item 4.6.1 desta especificacdo.

e 20 (vinte) unidades de conectores de derivagdo "T", para condutores AAC4000 MCM de passagem
e derivacdo, conforme item 4.6.1 desta especificacao.

ESPECIFICACAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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| ] | AQUISIGAO DE
4 . ITAIPUBINACIONAL TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS DE
FATURAMENTO 500kV
EN.DT TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
CAPACITIVO 550kV

e 10 (dez) bases metdlicas de adaptacdo incluindo memdria de calculo de projeto, conformeitem 4.5
(se necessario e/ou aplicavel).

e 1 (um) conjunto de pecas de reposicdo, ferramentas, dispositivos especiais e acessérios para
instalagdo e manutencdo dos transformadores de potencial capacitivo (se necessario e/ou
aplicavel) conforme item 4.7 desta especificacdo.

e Preparagdo e entrega de documentos técnicos do fornecimento, de acordo com os requisitos do
item 4.10 desta especificagdo.

e Inspecdes e testes defabricados TPCs, de acordo com os requisitos do item 4.9 desta especificacdo.

e Embalagem e transporte adequados do local de fabricacdo até o depdsito de ITAIPU, conformeitem
5 destaespecificacdo.

3.2 MATERIAISE SERVICOS NAO INCLUIDOS NO FORNECIMENTO:
e Instalagdo e comissionamento dos equipamentos

e Interconexdes elétricas com outros equipamentos, existentes ou fornecidos por terceiros.

4 CRITERIOS TECNICOS

4.1 GERAL

A disposicdo dos equipamentos e componentes deve permitir acesso facil para montagem e
desmontagem, bem como paratestes, manutencgdo e reparos.

Todos os equipamentos e componentes utilizados devem ser padronizados e os do mesmo tipo
devemserfisica e eletricamente permutaveis.

Todos os materiais, equipamentos e componentes devem ser novos e de comprovada qualidade,
sem defeitos, falhas ou imperfei¢Ges. Estes devem ser da classe e grau de protegdo apropriados para sua
aplicagdo, em conformidade com as boas praticas de engenharia mais recentes.

Os TPCs a serem fornecidos serao utilizados para medicdo de faturamento de energia.

As linhas de transmissao onde serao instalados os Transformadores de Potencial Capacitivo ndo
possuem sistemas de onda portadora Carrier, portanto, os TPCs devem serfornecidos sem os componentes
para esta fungdo.

O projeto, fabricacdo e teste dos TPCs devem estar de acordo com as versdes mais recentes das
normas IEC 61869-1 e |EC 61869-5

ESPECIFICACAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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4 . ITAIPUBINACIONAL TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS DE
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EN.DT TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
CAPACITIVO 550kV

4.2 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Os TPC'sa seremfornecidos devem ser adequados paraoperar e suportar as condicdes ambientais

descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Condi¢bes ambientais no local de instalagdo dos TPC's

Clima Subtropical
Precipitagdo médiaanual 1900 mm
Faixa de temperaturaambiente naregido -3°Ca+42°C
Temperaturamédiadidria ndo superiora 33°C
Elevacdo sobre o niveldo mar <1000 m
Velocidade maximado vento 172 km/h
Grau de poluigdo Nivellll

Densidade de descargas atmosféricas

10 descargas/km? (100 dias/ano)

Radiagdo solar maxima

520 W/m?

4.3  CARACTERISTICAS ELETRICAS

Os TPC's devem possuir as caracteristicas descritas na Tabela 2, que devem ser consid eradas como

requisitos minimos.

Tabela 2 — Caracteristicas técnicas minimas

Instalacdo em subestacdoa

Tipo intempérie, isolamento polimérico
Tensdao maxima de servico (fase-fase - valor eficaz RMS) 550 kV

Fator de sobretenséo (continuo/30s) 1,2/1,5

Frequéncianominal 50 Hz

Tipo de sistema

Neutro solidamente aterrado

NUmero de enrolamentos secundarios

3

Relacdo de transformacao

2500/4500:1 (todosos
enrolamentos)

Tensdo nominal primaria (fase-terra- valor eficaz RMS)

498/V3 kV

Tensiones nominais secundaria

110,66 e 115/v3V

ESPECIFICAGAO TECNICA
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4 . ITAIPUBINACIONAL TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS DE
FATURAMENTO 500kV
EN.DT TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
CAPACITIVO 550kV

Conexdo de enrolamentos secundarios

Estrela aterrado

Nivelde curto-circuito no local de instalag¢do para esforgos
dinamicos

110 kA (valor de pico)

Nivelde curto-circuito no local de instalacdo 63 kA

Nivelde isolamento fase-terra(lado de alta tensdo): *

- Tensdonominal suportavelde impulso atmosférico (BIL - valor 1800 kv
de pico) 1300 kV

- Tensdonominalsuportavelaimpulso de manobra, Umido, (BSL)

- Tensdonominal suportavela frequénciaindustrial, seco, por1 | 680 kV
minuto (valor eficaz RMS)

Nivel maximo de descarga parcial com tensdode1,2. % =381kV 5pC

aplicado (valor eficaz RMS, fase-terra)

Nivelnominal de isolamentofase-terrae entre enrolamentos do

lado de baixa tensdo, a frequénciaindustrial, por 1 minuto (valor | 3 kV

eficaz RMS)

Nivel maximo de tensdo de radio-interferénciaa 350kV aplicado 2500 LV

(valor eficaz RMS, fase-terra) W

Distancia minima da linha de fuga 12200 mm

Desvio maximo de medicdo at1% da frequéncianominale 25-
100% da carga nominal, para o enrolamento 3da Medicao de
Faturamento.

+ 0,2% (relacdo de tensdo) e

+ 10 minutos (relagdo angular)

Carga nominal, sobre a qual a precisdo é especificada no fator de

poténcia= 0,8 indutivo, para o enrolamento 3 de medi¢do de 10 VA
faturamento.
Poténcia Térmica minima emtensdo nominal e fator de poténcia

100 VA

=1,0, para o enrolamento 3 da Medicdo de Faturamento.

Desvio maximo de medi¢do a +1% da frequéncia nominal e 25-
100% da carga nominal, para os enrolamentos1e 2.

+ 0,5% (relacdo de tensdo) e

+ 20 minutos (relacdo angular)

Carga nominal, sobre a qual a precisdo é especificadaem fatorde
poténcia= 0,8 indutivo, para os enrolamentos 1e 2.

100 VA

ESPECIFICAGAO TECNICA
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FATURAMENTO 500kV

EN.DT TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
CAPACITIVO 550kV

Poténciatérmica minima na tensdo nominal e fatorde

A . 100 VA
poténcia=1,0; para os enrolamentos1e 2.
Carga de precisdo simultanea com fator de poténcia= 0,8
. . 200 VA
indutivo
Poténciatérmica simultanea minima na tensdo nominal e fator

N 300 VA

de poténcia=1,0
Capacitancia Minima Total 4000 pF
Resisténcia mecanica minima no terminal primario em qualquer
direcdo 1500 N
Cor/Materialdo Isolamento cinza / borracha de silicone

* Tanto o procedimento paraa condicdo “Umida” quanto para os testes de impulso deve seguira norma
IEC 60060-1; e paratestesdeimpulso, adicionalmente, a normalEC 61869-5 deve serobservado.

4.4  DETALHES CONSTRUTIVOS

441 Geral

Os TPCs devem ser hermeticamente fechados, autoportantes, montados verticalmente e
adequados parainstalagdo a intempérie, sobre umabase de concreto armado existente.

Os TPCs devem ser formados por um ou mais capacitores encapsulados em isolamentos (coluna)
poliméricos, acoplados e formando uma Unica peca.

Parafusos e porcas sujeitos a corrosdao, onde possam ser feitos ajustes ou remogdes, devem ser
feitos de aco inoxidavel.

A polaridade de todos os enrolamentos deve ser claramente marcada em cada peca do
equipamento.

Cada equipamento deve conter um divisor capacitivo de tensdo e uma unidade eletromagnética,
um terminal de alta tensdo, um terminal intermediario e dois terminais de aterramento.

A unidade eletromagnética deve ser independente da unidade capacitiva e, preferencialmente,
com conexdes externas entre elas.

Os capacitores com isolamento polimérico devem ser montados em série, acima do armdrio

metdlico que contém a unidade eletromagnética.

ESPECIFICACAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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| ] | AQUISIGAO DE
4 . ITAIPUBINACIONAL TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS DE
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EN.DT TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
CAPACITIVO 550kV

O TPC deve ser projetado e construido para suportar sem danos, quando energizado em tensao
nominal, os efeitos mecanicos, elétricos e térmicos de um curto-circuito externo no(s) enrolamento(s)
secundario(s) com duragdo de 1 segundo.

4.4.2 Divisor capacitivo de potencial

O divisor capacitivo de potencial deve ser constituido de uma ou mais unidades capacitivas
encapsuladas emisoladores poliméricos (coluna), todas acopladas formando uma tnica peca. Cada isolador
(coluna) terd um gancho ou elemento similar que permita o icamento.

Cada coluna ou capacitor unitdrio serd composto de laminas de aluminio enroladas, isoladas com
papel e/ou filme impregnado com dleo isolante dielétrico de alta qualidade ou outro fluido isolante isento
de PCBs (bifenilas policloradas), com contatos elétricos para ligacdo em série, hermeticamente fechadosem
um corpo polimérico. Esses contatos devem suportar os esforcos de sobretensdo e transientes de curto-
circuito devido a perdado capacitor.

O papel e/ou filme utilizado deve ser de qualidade uniforme e com elevada suportabilidade as
varia¢des de temperatura.

Cada unidade capacitivadeve ser hermeticamente fechada e conter umindicador de nivel de dleo feito
de materiais resistentes as intempéries e aos raios UV, além de possuir uma membrana interna para absorver
variagGes no volume de dleo causadas por variagoes de temperatura. Um gas inerte comprimido pod e ser usado
paraestafinalidade.

4.4.3 Unidade eletromagnética

A unidade eletromagnéticadeve incluir o transformador de potencial, areatanciaem série, a chave
de aterramento e os dispositivos de protecdo do transformador, todos instalados dentro de um armario
metalico.

O transformador de potencial deve serconectado ao terminal intermediario (ou de acoplamento)
do divisor de tensado capacitivo e deve possuir trés enrolamentos secundarios e os dispositivos necessarios
para evitar oscilacbes sustentadas de ferrorressonancia, estes devem ser preferencialmente alojados no
armario metalico do TPC, para permitir facil acesso e eventual substituicdo de componentes.

O transformador de tensdo deve possuir uma blindagem eletrostatica entre os enrolamentos de
alta e baixa tensao, adequada para evitar danos em caso de sobretensdes que possam surgir em condicdes
transitdrias.

Deve serfornecidodispositivo para verificagdodo nivel do dleo isolante, que deveindicar se o nivel do

6leo estd dentrodafaixanormal de operacdo,duranteaoperacao.

ESPECIFICACAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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4.44 Corpoisolante

O material que compde o corpo isolante dacoluna do divisor capacitivo de tensdo deve serdo tipo
FRP (Fiber Reinforced Plastic), atendendo aos requisitos especificados na versdo mais recente danorma IEC
61462.

O revestimento externo (housing) da coluna, que envolve o material composto FRP, deve serfeito
de borracha de silicone (Polissiloxano Metil Vinil com aditivos) tipo HTV (High Temperature Vulcanising), cor
cinza, livre de EPDM (Etileno Pileno Termolyne tipo M) e outras borrachas orgénicas, atendendo a norma IEC
62217 em sua versao mais recente, sendo resistentes a formacdo de caminhos de descarga superficial de
banda seca, a erosao elétrica, as radiacdes ultravioletas, aos efeitos do ozonio e das descargas de corona.
Deve teruma resisténcia ao rasgo superiora 8 N/msegundo anorma ISO 34-1, com umaforca de adesdo na
interface com o corpo isolante superior ao valor da resisténcia ao rasgo. Também deve ter alta
hidrofobicidade, classificado como tipo HC1 de acordo com a norma IEC TS 62073 em sua versao mais
recente.

A borracha de silicone deve resistir a um arco elétrico de baixa intensidade por mais de 180
segundos nas condi¢des indicadas na norma IEC 61621. Deve também ser resistente a chama, sendo
classificada como tipo V-0de acordo com a norma IEC 60695-11-10 ou ter LOI (Limiting Oxygen Index) maior
que 25% de acordo com a norma ASTM D2863.

A coluna isolante deve serconstruida em corpo Unico, sem emendas ou flanges intermedidrias. O
revestimento externo de borracha de silicone deve garantir protecdo total ao corpo isolante composto em
termos de entradade umidade, o projeto e formato das aletas devem ser projetados de formaaatenderno
minimo a distancia da linha de fuga indicada no item 4.3. As flanges devem ser fixadas diretamente nas
extremidades do corpoisolante, em material metalico inoxiddvel ou galvanizados a fogo conforme ISO 1461,

com espessurade camada minima de 75 um.

4.4.5 Oleolsolante

O ¢leo utilizado na unidade electromagnética deve ser nafténico do tipo A, novo, adequado para
utilizacdo em equipamentos de alta tensdo, e deve satisfazer as caracteristicas de referéncia indicadas na
ultima versao da norma IEC 60296. A conformidade com as caracteristicas indicadas na norma supracitada
deve ser atestada por um certificado de analise e de origem fornecido pelo fabricante e/ou fornecedor do
lote de dleo utilizado, em especial os seguintes requisitos devem ser explicitamente atestados

e Ausénciade DBDS, medida pelo método IEC 62697-1;

e Ausénciade PCB, medida pelo método IEC 61619;

e Auséncia de enxofre corrosivo ou potencialmente corrosivo, medida pelos métodos IEC
62535 e DIN 51353.
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As unidades capacitivas do equipamento devem ser fornecidas com dleo sintético novo, nao
regenerado, seguindo rigorosamente os requisitos da norma IEC 60867 (na sua ultima versdo), devendo a
contratada comprovaroseutipo e aconformidade com as caracteristicas minimas mencionadas nesta norma
através de um certificado de anélise e origem fornecido pelo fabricante e/oufornecedordo lote de éleo. O
certificado deve indicar a auséncia de PCB nolote de éleo utilizado.

Durante os ensaios de aceitacdo na fabrica (TAF), em conformidade com a norma IEC 61869-5,
devem ser efectuadas andlises fisico-quimicas do dleo mineral isolante da unidade electromagnética, que
devem cumprir os requisitos da ultima versdo da norma IEC 60422. Em particular, devem ser verificados os
seguintes requisitos

e Rigidez dieléctrica minima (medida pelo método IEC 60156): > 70kV;
e Concentracdo maximade agua a 20°C (medida pelo método IEC 60814): < 10ppm;

Ainda de acordo com a norma IEC 61869-5, a andlise de gases dissolvidos no éleo (DGA - Gas
Dissolved Analysis) deve ser efectuada de acordo com as normas IEC 60475 (amostragem) e |IEC 60567
(analise, nomeadamente pelo método Headspace), nas suas versGes mais recentes. Como alternativa a IEC
60567, pode ser utilizado o método Cda ASTM D3612 para analise de DGA.

AITAIPU deve verificara qualidade do 6leo, podendorejeitd-lo caso ndo atenda aos requisitos desta
especificacdo. Ndo é permitido qualquervazamento de 6leo emtoda a faixa de temperatura especificada.

4.4.6 Invoélucro Metalico

O invélucro metdlico sob o qual se apoia o capacitor de alta tensdo deve ser dividido em dois
compartimentos, um para alojar a unidade eletromagnética (completa incluindo seus acessérios) e outro
para alojar os terminais secundarios, H2 e aterramento.

A unidade eletromagnética deve possuir sua respectiva chave de aterramento, que deve ser
acionada pelo lado externo do invélucro por meio de algum mecanismo adequado. A chave de aterramento
deve possuir indicagdo externa de sua posi¢ao, por meio de placas indeléveis, com as seguintes inscri¢bes
nos TPCs: “Aberto” e “Aterrado”;

O projetodoinvdlucro metalico deve considerar sua protecao contraentrada de poeirae dgua, em
conformidade com o grau de protecao igual ou superior a IP64 da norma |EC 60529. Deve possuir também
valvula de drenagem parao éleoisolante, aque também permite a extragdo de amostras para andlises fisico-
guimicas e cromatograficas. Avalvula deve serfabricadaem aco inoxidavel, provida de vedacgGes resistentes
a 6leo e ao meio externo, devendo ainda possuirtampa de protegdo para evitar o acimulo de poeira e sujeira.
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Para a inspecdo do nivel de éleo, o invélucro metalico deve possuir um visor de vidro que deve
indicar se o liquido esta dentro da faixanormal.

O invdlucro metdlico deve ser fornecido com argolas de suspensdo que permitam o icamento do
TPC totalmente montado, incluindo as colunas capacitivas montadas.

As juntas de vedacdo e o sistemade expansdo doreservatorio devem possuir propriedades fisicas
e quimicas adequadas para resistir a qualquer tipo de corrosdo causada pelo contato com éleo isolante ou
qualquer outro agente externo. Devem ser fabricados para resistir a acdo do dleo aquecido a uma

temperaturade 105 °C, e a acdo da umidade e da radiacdo solar, se aplicavel.

A parte acessiveldo invélucro ou caixa secundaria abrigard os bornes para os circuitos secunddarios
do TPC, os gaps de protecdo e outros dispositivos.

Para acomodar a fiagdo interna do invélucro na caixa secunddria, devem ser fornecidos terminais
tipo olhal apropriados para a conexdo dos circuitos secunddrios do TPC, sendo que os bornes devem possuir
meios para isolar os circuitos do enrolamento secundario, bem como permitir sua conexdo a uma caixa
comum externa. Os bornes devem ser montados sobre trilhos ou suportese devem ser fornecidos com todos
0s seus acessorios, identificacdo, separadores e suportes laterais.

Os bornes do enrolamento e do aterramento dentro do invdlucro devem ter classe de isolamento
para 600V e serem adequados paraa ligacdo de cabos de cobre com se¢do de até 6mm?2.

As partes acessiveis do invélucro metalico devem possuir placa removivel na parte inferior para
permitir a instalagdo dos eletrodutos de interligagao.

Oinvélucro deverater duas portas de acesso, uma exclusivamente para os bornes correspondentes
ao enrolamento de medicdo de faturamento, provido de meios para instalacdo de lacres, e outra porta de
acessoao invélucro onde se encontrardo os bornes dos demais enrolamentos.

Excepcionalmente, poderd seraceita uma Unica caixa secundaria para todos os enrolamentos, com
a devida separacao fisica para os terminais dos enrolamentos de medicao de faturamento, incluindo uma
aba de acesso exclusivo que permite aaplicagdo de lacre, bem como um acesso inferior exclusivo para fiacdao
externa.

A caixa secunddria deverd possuir suas respectivasvedacbes queimpegam o acesso de poeira, dgua
e sujeira, além de meios para instalacdo de lacres na porta, como também flange inferior de acesso exclusivo
para eletrodutos de fiacdo externa.

4.4.7 Corrosao

Medidas de precaucdo devem sertomadascontraacorrosdo do equipamento durante suavida util.
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O invélucro metdlico deve ser feito de material metalico inoxiddvel ou possuir protegdo anticorrosiva
através do uso de galvanizacdo por imersao a quente de acordo com a I1SO 1461 com espessura minima de
camadade 75 um.

Todas as partes aparafusadas nosinvélucros devem ser facilmente removiveis.

A corrosdo galvanica entre materiais em contato deve ser considerada, pois pode levar a perda de

espessura e estanqueidade.

4.5 REQUISITOS DIMENSIONAIS

Os TPCs que compdem o objeto desta especificacdo devem possuir as seguintes caracteristicas

dimensionais:

e OTPCndo deveteraltura inferiora 5700mm, considerada desde a base do invdlucro metalico até o
topo do divisor capacitivo.

e O invélucro metalico deverd possuirfuros em suaface inferior parafixacdo a estruturade suporte de
concretoarmado existente, que permita o acoplamento por meio de parafusos roscados. Conforme
apresentado naFigura 1, adistancia entre os furos deve ser de 470x324mm, com didmetro de 28mm.

e (Caso os TPCs fornecidos ndo possuam base com as dimens&es dos furos descritos acima e/ou ndo
atinjam a altura minima de 5700 mm, a CONTRATADA deverad elaborar e fornecer uma sub-base
metalica de adaptag¢do, com seu respectivo projeto (incluindo memoéria de céalculo de esforgos
mecanicos), que permite a fixacdo dos TPCs as estruturas civis existentes. Estasub-base deve ser de
metal inoxidavel ou possuir protec¢ao anticorrosiva através da utilizacdo de galvanizagao a quente
conforme I1SO 1461 com camada minima de 75 um, devendo resistir aos esforcos mecanicos

aplicados ao TPC.
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Figura 1 — Detalhes da base do TPC

e O projetodoTPC deve avaliar a possibilidade de ndo usar anéis anticorona. Caso a instalacdo destes
seja imprescindivel, devem permitir a instalagdo de conectores primarios para ligacdo de dois

condutores de aluminio de se¢ao 4000MCM separados por457mm, conforme apresentadona Figura
2.

Figura 2 — Detalhes da conexdo primaria do TPC
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4.6 COMPONENTES

4.6.1 Terminaise conectoresde altatensdo.

OsTPCsdevemserfornecidoscom pelo menos os seguintes componentes, que devem ser idénticos

para todos os transformadores:

e 10 (dez) unidades de conectores tipo reto, para conexao de 2 (dois) condutores AAC 4000 MCM,
espacados em457mm, e placaterminal TPC com 4 furos NEMA (@14mm, espacados44,5mm), tensdo
500 kV, modelo anti-corona, liga de aluminio, tipo aparafusado, conforme documento 6468-DF-
G3300-P (FL.05). Veranexos.

e 20 (vinte) unidades de conectores espacadores para dois condutores AAC 4000 MCM, espacados a
457mm, modelo anti-corona, fabricados em liga de aluminio, tipo aparafusado, conforme
documento 6468-DF-G3300-P (FL.13). Veranexos.

e 20 (vinte) unidadesde conectores de aterramento tipo reto, fabricados em bronze, tipo aparafusado,
com dois furos de @14 mm espacados de 60 mm, para cabo de cobre nu, se¢do 240 mm?2.

e 20 (vinte) conectores de derivacdo "T", para condutor passante AAC 4000 MCM e condutor AAC 4000
MCM em derivagao, 500 kV, modelo anti-corona, fabricado em liga de aluminio, tipo aparafusado no
lado do condutor passante e tipo compressao para o condutor em derivagdo, conforme indicado no
documento 6468-DF-G3300-P (FL.14). Veranexos.

4.6.2 Caixa comum de terminais de baixa tensao

A CONTRATADA deve fornecer 6 (seis) caixas metalicas para agrupar os terminais dos enrolamentos
secundarios dos trés polos, das quais 3 (trés) serdoreservase 3 (trés) serdao montadas com os TPCs. A caixa
metdlica montadasera fixada na estruturade suporte do Transformador de Potencial Capacitivo da fase ou

polo central, para ligacdo da fiacdo dos enrolamentos secundarios dos TPCs aos medidores de faturamento.

A caixa comum de terminais deve ser metalica com constru¢do mecanicarobusta, propria para uso
aintempérie, providade juntas que impecam a entrada de poeira e dgua, conforme classe de protecdo IP54
(normalEC 144). A porta deve possuir olhal para instalagdo de lacre de seguranca. Na parte posterior, deve
possuirmeios de fixacdo a estrutura de suporte sem comprometer o grau de fechamento IP especificado.

A caixa comum de terminais pode ser de aco inox AlSI 304 ou possuir prote¢do anticorrosiva através
da utilizagdo de galvanizagdo a quente conforme ISO 1461 com camada minima de 75 um de espessura.

A caixa comum de terminais deve ser provida de placa removivelna parte inferior para passagem
de eletrodutos, e terminal de aterramento adequado paraligacdo a cabo de cobre nu de 70 mm?.
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A caixa comum de terminais deve ser provida de bornes apropriados para a ligacdo dos circuitos
secundarios dos transformadores de potencial, além dos disjuntores termomagnéticos para protecdo e
seccionamento dos enrolamentos.

A caixa comum de terminais deve ser provida com resisténcia de aquecimento dimensionada
adequadamente paraevitara condensagao de umidade. Os bornes devem terclasse de isolamento de 600 V
e serem adequados para cabos de cobre de 6 mm2. Os bornesde aterramento devem seradequados para
conexdo com cabos de cobre de 10 mm?2.

Os terminais, resisténcia de aquecimento, termostato, disjuntores termomagnéticos e
componentes devem ser montados em trilhos ou suportes e fornecidos com todos os seus acessorios,
espacadores e suportes laterais.

4.7 PECASSOBRESSALENTES E FERRAMENTAS

A CONTRATADA devera garantir o fornecimento de pecas sobressalentes para futuras aquisigdes,
pelo prazo minimo de 10 anos, além de incluir os seguintes itens no conjunto de sobressalentes a serem
fornecidos:

o Dispositivos especiais para montagem, icado e manuten¢ao do TPC, bem como conexdes para
manuseio (se aplicavel).

e 01 (um) kit, com no minimo 01 (uma) unidade de cada um dos componentes principais da caixa de
terminais dos enrolamentos secundarios (terminais, gaps de protecdo, resisténcias de aquecimento,
termostatos, componentes do sistema de supressdo de ferrorressonancia).

e 01 (um) dispositivo especial para manuseio e/ou coleta de amostras de 6leo isolante (mangueira,
valvulas, seringa de vidro, ferramentas especiais, etc.) compativeis com a valvula de drenagem
existente para retirada de dleo isolante para analise. Esses aparelhos devem ser embalados em
estojos exclusivos, préprios para transporte, resistentesaimpactos e vibracdes, de formaa preservar
a integridade das pecas e componentes, principalmente as seringas de vidro.

Para pecas sobressalentes que ndo sejam individualizadas, mas identificadas de forma conjunta, tais como:
kit, conjunto, jogo ou outros itens genéricos, devera ser fornecida a descricdo completa de todos os
elementos que compdem o referido item composto, conforme modelo basico de referénciaa serfornecido
pela Itaipu.

Os custos das pecas e ferramentas fornecidas nestasecdo devem seradicionados de forma diluida
no pre¢o unitario do equipamento.
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4.8  PLACADE IDENTIFICACAO

Cada um dos TPCs deve serfornecido com uma placa de identificacdo individual feita de ago inoxiddvele
com legendasindeléveis, posicionada na parte externado invélucro metalico e contendo pelo menos as
seguintesinformacdes em espanhole portugués:

e Adesignacdo “TRANSFORMADOR DEPOTENCIALCAPACITIVO”

e Nome e/oulogotipo do fabricante e seuendereco.

e Tipo e numerode designagdo do fabricante.

e Numerode série.

e NuUmerodomanual de instrucdes.

e Tensdonominal maxima (valor eficaz RMSem kV).

e Niveisde isolamento (BSLe BIL — valor de pico em kV).

e Frequéncianominal (Hz).

e C(Classe de precisdo e carga de cada enrolamento.

e Relacdo entre primario e secundario para cada enrolamento e tap.

e Capacitancia Total Nominal Cr e Capacitancia C, e C, (pF).

e Tensdessecundarias nominais (valoreficaz RMSem V).

o Massatotal.

e Tipo e volume de éleoisolante (daunidade eletromagnética e unidades capacitivas).

e Numerosde série de cada unidade capacitiva presente no divisor capacitivo de tensao.
e Anode fabricacado.

e Numeroeitem do contrato com ITAIPU.

o Diagramas elétricos internos do TPC com indica¢do dos taps disponiveis nos enrolamentos.

Cada unidade capacitiva deve possuir uma placa de ago inoxidavel com legendas indeléveis
contendo as informacdes do nome do fabricante, tipo ou modelo, capacitancia nominal (pF) e nimero de
série, tais como: No XXXXXX /Y, onde Y é o nimero de cada unidade. Esta placa deve ser fixada na parte
superiorda unidade.
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4.9 TESTES

49.1 Geral

Paraeste fornecimento, serd adotadaainspecdo “classe 2”, conforme documento Condi¢cdes Gerais
de Inspecdo (CGl), ouseja, inspecdo técnica final, com o produto acabado, nas instalacdes da CONTRATADA
ou de seu Subfornecedor, conforme o Plano de Inspecdo e Testes (PIT).

A fabricacdo, os testes, a documentacdo e o fornecimento devem atender aos requisitos
estabelecidos nesta especificacdo e nas normas técnicas nela mencionadas.

Ostestes devemserrealizados parademonstrar a correta conformidade dos TPCs com os requisitos
minimos exigidos nesta especificagdo e nas normas técnicas. ACONTRATADA poderd propor testes adicionais

de acordo com sua experiéncia.

Os requisitos e métodos de teste para os TPCs devem seguir os procedimentos estabelecidos nas

normas IEC.

A CONTRATADA devera apresentar os certificados de calibracdo dos instrumentos de medicdo a
serem utilizados em testes de tipo, de rotina ou especiais, com o respectivo atestado de qualificacdo do
laboratério onde foi realizada a calibragdo. Especialmente para ensaios de exatiddo, os seguintes requisitos
devemseratendidos:

e Todas as calibragdes de instrumentos devem ser acreditadas por um signatario do Acordo de
Reconhecimento Mutuo: ILAC

e  Todos os certificados de calibragdo devem atenderanorma ISO/IEC 17025, contendo a logomarca
da rede de calibracdo a qual o laboratdrio pertence. Os pontos medidos na calibracdo devem estar

incluidos no escopo acreditado pelo laboratério de calibracao.

e  Os instrumentos devem ser calibrados em valores de tensao e corrente préximos aos que serao
utilizados em campo.

e  Excepcionalmente quando ndo houver condi¢des técnicas para calibrar algum instrumento de
acordo com os requisitos indicados acima, poderd seraceita metodologia de calibracdo alternativa,
caso em que, antes de realizar a calibracdo, deverd ser formalizado um acordo entre a
CONTRATADA e a ITAIPU, que deve serconvidadaa acompanhara execucdo da calibragdo.

e O laboratério executor deve ser capaz de verificar a rastreabilidade metroldgica de todos os
instrumentos utilizados na calibragdo e no monitoramento das condi¢gdes ambientais do
laboratério. A ITAIPU pode solicitar todos os documentos de verificagdo metrolégica do laboratdrio

gue realizou a calibragao.
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A ITAIPU enviara um ou mais fiscais para acompanhar os testes de rotina e, quando for o caso,
também testes de tipo ou especiais.

Caso ostestessejam realizados forado MERCOSUL, a CONTRATADA arcara com todos os custos da
viagem ao exterior de 1 (um) Inspetor (Engenheiro, representante da Divisdo de Fiscaliza¢cdo, da Diretoria
Financeira de ITAIPU), para atestar a Execucdo de as atividades de inspecdo previstas no PIT (Plano de
Inspecdo e Teste) aprovado, de acordo com o documento “Condi¢des Gerais de Inspe¢ao”.

Todos os custos relativos aos testes solicitados serdo de responsabilidade da CONTRATADA e ja
deverdo constar na elaborac¢do da proposta comercial.
4.9.2 Plano de Inspegao e Teste (PIT)

A CONTRATADA devera elaborar e submeter a aprovagdo de ITAIPU o Plano de Inspecdo e Teste
(PIT) contendo o procedimento de testes a ser realizado, com antecipa¢do minima de 60 (sessenta) dias da

data de inicio dos testes nasinstalagdes da CONTRATADA ou do seu Subfornecedor.

Os testes exigidos nesta especificacdo técnica devem ser estruturados de forma a atender, quando
aplicavel, a sequénciaindicada no fluxograma da figura 508 da norma IEC 61869-5.

O PIT deve conter a lista de testes de tipo e especiais para o TPC e o invélucro polimérico para o
qual possui certificados validos, atendendo aos itens 4.9.3 e 4.9.4 desta Especificacdo, além das seguintes
informacdes:

- objetivosdostestes,

- tipos deinspec¢doe normatécnica adotada,

- brevedescricdodos testesaseremrealizados,

- documentos de referéncia,

- descricdo detalhadade cada etapa dos testes,

- cronograma de execucao,

- requisitos e recursos necessarios,

- valoresesperados e critérios para avaliacdo de resultados.

Os certificados de testes de tipo, especiais e do invélucro polimérico devem ser apresentados em
documento separado, juntamente com o PIT, para analise da ITAIPU.
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4.9.3 Testesde Tipo

A CONTRATADA deverd fornecer a ITAIPU os certificados dos testes de tipo exigidos abaixo,
executados em equipamentos idénticos, ou alternativamente com pequenos desvios construtivos do
ofertado (ITAIPU analisara os projetos do TPC testado e do TPC ofertado, aceitando ou ndo, o certificado de
teste apresentado). Protocolos de testes de tipo em TPCs de 50 Hz ou 60 Hz serdo aceitos, desde que tal
protocolo estejaem total conformidade com as disposi¢des destasecao.

Em qualquer caso, os testes apresentados devem ser realizados de acordo com as versdes mais
recentes das normas IEC 61869-1 e IEC61869-5 para os valores apresentadosna Tabela 2, de forma a garantir
o atendimento a esta especificacdo técnica.

Os certificados dos testes de tipo e especiais ndo devem ter data de emissao superior a 10 (dez)
anos previa a data de apresentacdo da proposta comercial no momento do processo licitatério.

Os testes da lista cujos certificados ndo forem entregues ou ndo forem satisfatérios a critério da
ITAIPU devem ser previstos no PIT e executados conforme a sequéncia indicada na Figura 508 da IEC 61869-
5, com a presenca dos fiscais da ITAIPU, sendo os custos do respectivo teste de responsabilidade Unica e
exclusivada CONTRATADA.

Pelo menos os seguintes certificados de teste de tipo, realizados conforme estabelecido nos
paragrafos anteriores, deverdo serapresentados ou executados pela CONTRATADA:

e Resisténcia mecanica no terminal de alta tensao;

o Elevacdo de temperatura;

o Compatibilidade Eletromagnética. Tensao de radio interferéncia (RIV);

e Impulso atmosférico cortado;

e Tensdosuportavelao impulso atmosférico, para valor da Tabela 2;

e Tensdosuportavelao impulsode manobra, Umido, para o valor da Tabela 2;

o Testesde ferrorressonanciado TPC completo para a frequéncianominaldo equipamento;
e Suportabilidade a curto-circuito com durag¢do de 1 segundo no secundario;

e Teste de estanqueidade daunidade eletromagnéticacom 6leo em temperaturaambiente;
e Ensaio de exatiddo no TPC completo.

e TestedeCe Tgdelta
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Os testesde tipo podem ser realizados em até 2 (dois) TPCs, sendo que todos os testes dielétricos
devemserrealizados sempre no mesmo transformador, conforme estabelecido pela IEC 61869-1.

Todos os instrumentos a serem utilizados nos testes devem possuir ce rtificado de calibracdo em
vigor, conforme disposto noitem4.9.1.

49.4 Testes de Rotina

O objetivo desses testes é demonstrar, previamente a emissdo da liberagdo de embarque pela
ITAIPU, que os materiais e equipamentos aserem fornecidos sdo adequados para a aplicacdo e as condicGes

de servico as quais serdo submetidos.
Os testesde rotina devem ser realizados em 100% do lote adquirido.

A CONTRATADA devera providenciar com antecedéncia todos os equipamentos e acessorios
necessarios para a execucao dos testes emfabrica, a fim de evitaratrasos nas atividades programadas.

Todos os instrumentos a serem utilizados nos testes devem possuir certificado de calibracdo em
vigor, conforme disposto noitem4.9.1.

A CONTRATADA deverdentregara ITAIPU 2 (duas) vias dos laudos (impressos e digitais) com todos
os resultados dos testes de rotina, assinados pelo fiscal da ITAIPU e aprovados pela drea de controle de
qualidade do fabricante.

A aprovacgao dosresultados dos testesnao eximea CONTRATADAde suas responsabilidades quanto
a defeitos, falhas, ndo conformidades e imperfeicbes ndo detectadas durante os testes e inspecdes.

Os inspetores da ITAIPU terdo autoridade para rejeitar qualqueritem que, ao final dos testes, ndao
atenda aos requisitos especificados. As correcées necessarias devem ser documentadas e aprovadas pelos
inspetores da ITAIPU e, apds implementadas, uma nova sequéncia de testes deve ser realizada sem custos
adicionais para a ITAIPU.

Os equipamentos e materiais somente serdo liberados paraembarque apds aaprovacdo e emissdo
doBoletim de Inspecdo com a respectiva liberacdo técnica, bem como a emissao do Certificado de Liberacdo
de Embarque (CLE), pelosinspetores da ITAIPU.

Devem ser realizados no minimo os seguintes testes de rotina, de acordo com as normas citadas
no item4.9.3 e seguindo a sequénciaindicada na IEC 61869-5:

e Teste de estanqueidade do divisor capacitivo de tensdo em liquido isolante;

e Medicdo da capacitancia e fator de poténcia do isolamento na frequénciaindustrial atribuida antes
e apos os testes de tensdo suportavelao divisor capacitivo de tensdo;
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e Tensado suportavel no primario do divisor capacitivo de tensao, na frequéncia industrial atribuida,
para valores da Tabela 2, por 1 minuto;

e Tensdo suportavel entre o terminal de baixa tensdo e o terminal de aterramento (se aplicavel), em
frequénciaindustrial, 10 kVrms, por 1 minuto;

e Descargas parciais podem serrealizadas utilizando o Método A (simultdneo) ou o Método Bda norma
(sequencial) paratestes dielétricos de alta tensdo;

o Tensdosuportdvela frequénciaindustrialna unidade eletromagnética, por 1 minuto;
o Verificacdo de ferrorressonanciano TPCcompleto;

e Ensaio de exatiddo para diferentes valores de tensdo e carga (80, 100 e 120% Vn) e frequéndia
nominal;

e Polaridade;

o Maedigdo de resisténcia nos enrolamentos secundarios;

e Andlise fisico-quimica e cromatogréfica do 6leo isolante apds testes dielétricos;

e Espessurae aderénciada camada de galvanizagdo ou pintura.

o Teste de estanqueidade das unidades eletromagnéticas.

A convocatdria de inspecdo deve ser realizada de acordo com os procedimentos indicados nas

CondigOes Gerais de Inspecdo (CGl).
4.9.5 Testes no material do invélucro externo (housing)

A CONTRATADA devera providenciar a ITAIPU os certificados de teste do material utilizado no
invélucro externo (housing) dos TPC's a serem fornecidos, atendendo, no minimo, as normas e critérios
estabelecidos noitem 4.4.4 desta Especificacdo. Caso a CONTRATADA nao tenha tais certificados, esta devera
realizar os testes na presencadosinspetoresdalTAIPU,devendo também atenderao disposto nositens4.9.1
e 4.9.2 destaEspecificacdo.

4.10 DOCUMENTOS ASEREM FORNECIDOS PELA CONTRATADA

Os documentos que serdo fornecidos pela CONTRATADA, antes, durante e ao término dos servicos
que compdem o objeto deste fornecimento, deverao ser elaborados conforme estipulado no documento
“Diretrizes basicas para elaboracdo/revisdo e apresentagdo de documentos técnicos " (2710-20-15200-P).
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Os documentos técnicos enviados pela CONTRATADA serdo analisados pela ITAIPU e poderdo ser
devolvidos com um dos seguintes status: NAO APROVADO, APROVADO C/ COMENTARIO e APROVADO. Os
status de APROVADO COM COMENTARIOS e APROVADO, autorizam a CONTRATADA a prosseguir com a
fabricacdo dos componentes do documento analisado, desde que consideradas e atendidas as correcdes
indicadas e/ou descritas no documento devolvido.

Os documentos técnicos submetidos aaprovagao de ITAIPU deverdo seranalisados e devolvidos a
CONTRATADA indicando o grau de aprovagdo no prazo de até 30 (trinta) dias apds o recebimento e registro

dos mesmos no protocolo geral da Usina Hidrelétrica ITAIPU e/ou no Sistema de Arquivo Técnico (SATedms)”.

Os documentos técnicos considerados como NAO APROVADOS ou APROVADOS COM
COMENTARIOS devem ser reapresentados pela CONTRATADA para aprovagio da ITAIPU dentro de (15) dias
apos o recebimento dos comentdrios feitos pela ITAIPU, a fim de ndo alterar as condicdes de entre ga do

equipamento.

Todos os documentos técnicos devem ser preparados em portugués ou espanhol.

A aprovacdo dos documentos técnicos pela ITAIPU ndo isenta a CONTRATADA de suas
responsabilidades contratuais de fornecimento dos equipamentos.
4.10.1 Documentos técnicos basicos

A CONTRATADA deverafornecer, no minimo, os seguintes documentos técnicos:

e Detalhes construtivos dos TPCs e acessdrios, incluindo desenhos dimensionais, vistas, secGes,
icamento, pesos e desenho daplaca.

e Desenho com indicacdo dos pontos de icamento e detalhes de montagem e fixacdo nas estruturas
de sustentacdo existentes na ITAIPU (4514-DC-J5609-E).

e Desenhos dimensionais, memorial de calculo e material das bases metalicas mencionadas no item
4.5, se necessario.

o Manual de instala¢do, contendo os métodos e detalhes de montagem e instalagdo em campo de
acordo com o Anexo B.3da norma IEC 61869-1.

e Manual de operacdo e manutencdo, conforme Anexos B.4e B.5 da norma IEC 61869-1.
e (Catdlogos e documentos de materiais de reserva, quando fornecidos.

e Laudo técnico contendotodos os certificados de testes de tipo, especiais, e do invélucro polimérico,
conforme itens 4.9.3 e 4.9.4 desta Especificacdo.
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5 EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Os TPCs e seus componentes e acessorios devem ser entregues hermeticamente fechados e com
embalagem adequada em caixas de madeira ou outro material compativel com o tipo de transporte a ser
utilizado.

Os materiais e formatos aplicados nas caixas de transporte devem garantir a protecdo do TPCe
seus acessorios por meio de embalagem adequada contra potenciais agentes fisicos, corrosivos e bioldgicos
(fungos, porexemplo) existentes durante o transporte.

Danos ou problemas detectados no recebimento do equipamento em Itaipu poderdo impedir sua
aceitagdo, sendo de inteira responsabilidade da CONTRATADA os reparos e/ou substituicbes necessarios.

Os materiais fornecidos para montagem imediata e para armazenamento como reserva devem ser
entregues em lotes separados, ou seja, com embalagem e documentos separados. Para todos os efeitos, o
lote de material de reservadeveraserentregue com etiqueta de identificacdo externaindicando claramente
gue o mesmo é material de reserva, com o respectivo nimero de contrato.

A CONTRATADA deveratambémfornecertodasasinstru¢ées necessarias para o correto transporte,
manuseio e armazenamento do equipamento, conforme Anexos B.1 e B.2 da norma IEC 61869-1, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA o armazenamento do equipamento e acessérios em local adequado até
sua entreganalTAIPU.

5.1 LOCALDEENTREGA DO EQUIPAMENTO

A CONTRATADA devera observar o local de entrega do equipamento, definido no instrumento
contratual.

52 PRAZOSDO FORNECIMENTO

A CONTRATADA deverd observar as condi¢cbes de fornecimento, definidas no instrumento
contratual.

6 REFERENCIAS COMPLEMENTARES

Os documentos conforme listados abaixo sdo citados no texto desta Especificacdo. Em caso de
divergéncia, prevalecem os requisitos estabelecidos nas Especificagdes, Contrato ou Autorizagdo de

Aquisicao.
e  2710-20-15200-P: — Diretrizes basicas para a elaboragdo, revisdo e apresentagdo de
documentos técnicos;
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e Condicdes Gerais de Inspecdo, elaborado pela Superintendéncia de Materiais de ITAIPU
Binacional — MT.DF/MTS.DF/MTSI.DF, disponiveis no site de compras de ITAIPU
(https://compras.itaipu.gov.br—item “Normas e Instrucdes”)

7  ANEXOS

ANEXO - DESENHOS DIVERSOS

e 4514-DC-J5609-E: FUNDACIONYESTRUCTURA SOPORTE-TP 500 KV

e 6468-DF-G3300-P (FL.05) - CONETOR TERMINALRETO BARRA /2 CABOS 4000 kcmil.
e 6468-DF-G3300-P (FL.13) - CONETOR ESPACADOR PARA 2 CABOS 4000 kcmil.

e 6468-DF-G3300-P (FL.14) - CONETOR DERIVAGCAO EM “T” CABO/CABO 4000 kcmil.
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